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Ders Icerigi

Bolim 6gretim gorevlilerinin, calismalarinin tanitimi
Program sireci ve mufredat hakkinda bilgiler
Muhendislik Tasarim Sireci
Muhendislik Etigi
Teknik iletisim ve yazismalar
Girisimcilik
Bazi Hocalarin Yapacagi Sunumlar
— imam Samil Yetik — Sinyal isleme
— Cosku Kasnakoglu — insansiz Hava Araclari
— Ali Bozbey — Superiletkenler
— Mehmet Unli - Nano-Elektro-Mekanik Sistemler
— Tolga Girici — 5G
— Bulent Tavli - Eniyileme
MicroCap Dersi
Matlab Dersleri



ELE 101

* Degerlendirme
— Yoklama % 10
— Ara Sinav (1 adet) %45

— Odevler (4-5 adet) % 45
* Okuma parcgasi
* Matlab
e |statistik
* MicroCap
* Ders web sayfasi:
— http://tgirici.com/ele101
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Ogretim Elemanlar

Ogretim Uyesi Lisans Doktora

Prof. Dr. Murat Alanyali ODTU U. of Illinois at Urbana-Champaign (ABD)
Prof. Dr. Biilent Tavh ODTU Rochester U. (ABD)
Prof. Dr. Cosku Kasnakoglu ODTU The Ohio State U. (ABD)
Prof. Dr. Ali Bozbey Bilkent Bilkent (Nagoya U. Postdoc)
Do¢.Dr.  Tolga Girici ODTU U. of Maryland, College Park (ABD)
Dog. Dr. Ibrahim Tuna Ozdir ~ ODTU University of Central Florida (ABD)
Dog. Dr. Imam Samil Yetik Bogazici  University of Illinois at Chicago (ABD)
Dog. Dr. Mehmet Unlii ODTU ODTU (U. Of Michigan Postdoc)
Dr. Ogr. Uy. Harun Taha Hayvaci  Bilkent U. of Illinois at Chicago (ABD)
Dr. Ogr. Uy. Rohat Melik ODTU Bilkent (M.L.T Postdoc)
Dr. Ogr. Uy. Ali Murat Demirtas Bilkent UC Irvine (ABD)
Dr. Ogr. Uy. Itir Kéymen Edinburgh Imperial College London (Ingiltere)
Ogr. Gor.  Sasan Razmkhah Sharif Uni. TOBB ETU (CNRS, Fransa Postdoc)
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Ogretim Elemanlar

Ogretim Uyesi Arastirma Konusu Atif Yayin h-index
Prof. Dr. Biilent Tavli Haberlesme Aglari 2939 148 30
Prof. Dr. Murat Alanyal Haberlesme Aglari 1500 85 18
Prof. Dr. Cosku Kasnakoglu Otomatik Kontrol 1350 190 18
Dog. Dr. Ibrahim Tuna Ozdiir Optik 1286 104 16
Docg. Dr. [mam Samil Yetik Sayisal Sinyal [sleme 1221 85 16
Docg. Dr. Mehmet Unlii Nano-MEMS 1349 117 13
Prof. Dr. Ali Bozbey Stiperiletken Elektronigi 1170 74 13
Dog. Dr. Tolga Girici Kablosuz Haberlesme 576 95 13
Dr. Ogr. Uy. Rohat Melik Noro-Miihendislik 800 21 10
Dr. Ogr. Uy. Harun Taha Hayvact ~ Radar Sinyal Isleme 361 28 8
Dr. Ogr. Uy. Ali Murat Demirtas Video Sinyal Isleme 70 18 5
Dr. Ogr. Uy. Itir Kymen Biyo Esinli Devreler 75 17 5
Ogr. Uy. Sasan Razmkhah Entegre Devreler 102 27 6
Ortalama 984,5 77,6 13,2
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Prof. Dr. Murat Alanyali
Haberlesme Sistemleri Laboratuvari

» Haberlesme aglari: sistem ve protokol mimarileri ©

» Dagitik algoritmalar

» Sensor aglar: Dagitik algilama ve takip @/ @

P Spektrum planlamasi ve regtilasyonu @ ©. @ @ ©\\_ /ECD@

» Buylk sistemlerin analizi ©. /; ) /,©©,(I§>\© — @’

» Akilli enerji sistemleri ©/©\;'§.© © © © o
\© © Sensor

http://www.purelink.ca/en/images/sensor_network_big.gif

http://visioninnova tion313.wordpress.com/platforms/
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Doc. Dr. Tolga Girici
Haberlesme Sistemleri Laboratuvari
Genigbant kablosuz internet
WiMax, Long Term Evolution (LTE), 4G, 5G: veri, ses, goruntt, eMBB, URLLC
Ortama erigim katmani (kaynak tahsisi)
OFDMA, SC-FDMA (Alt tasiyici, zaman, gug, kipleme, kodlama)
Frekans atlamali askeri haberlesmede kaynak tahsisi

Oransiz kodlar (rateless codes)

Optimizasyon, performans analizi
D2D Communication

Mobile Edge Computing

Smart Grids




Prof. Dr. Bulent Tavli
Haberlesme Sistemleri Laboratuvari

» Kablosuz iletisim aglari

» Algilayici adlari, Tasarsiz aglar (4 ) {3) {2 1)

o -Q_\_ f’“ -~ 12 s fﬂ -I"'"
» Veri ve ag guvenligi, blockchain ‘x;:—-x-f-f-f' —
» iletisim protokolleri T~
A

» Dogrusal programlama
» Akill Sebekeler

..im-.-«n-n lm Sopratraser N ]|[~r~ N,,"J,U



Prof. Dr. Cosku Kasnakoglu
Kontrol Sistemleri Laboratuvari

» Sistem tanilama ve modelleme

v

Uyarlamali kontrol

» Insansiz hava araclari kontrolii (seyriisefer,
rehberlik, otomatik pilot tasarimi)

» Dogrusal parametre ile degisen sistemler

\4

Kimyasal surecler icin modelleme ve kontrol

» Dogrusal olmayan kontrol

LPV Model
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Doc. Dr. Ali Bozbey
Superiletken Elektronigi Laboratuvari

» Superiletken VLSI devreler

» Ultra-hassas manyetik alan sensoérleri
(SQUID)

» Bolometrik dedektorler

» Dusuk sicaklik sistemleri

» 25 GHz frekansinda calisan ALU
gelistirilmesi

» Standart prosesler ile uyumlu kriyojenik
dedektor matrisi gelistiriimesi

» Deprem habercilerini algilama amacli
ulta-hassas manyetik alan kayit
istasyonu kurulumu

» 10 GHz 6rnekleme hizina sahip ADC
devresi gelistiriimesi




Dog. Dr. Ibrahim Tuna Ozdiir

» Doktora: Optik, 2011, University of Central Florida

Mikrodalga fotonigi:

Optik iletisim:

RADAR alt-bilesenleri:

Laser sistemleri:




Dog. Dr. Imam Samil Yetik
Sinyal ve Gériintii isleme Laboratuvari

» Biyomedikal sinyal ve gériintii isleme
» Kanser goriintliilenmesi ve teshisi
P Yapay aglar ve oriintl tanima yontemlerinin biyomedikal uygulamalari

» Resimde bir AB Marie Curie COFUND/TUBITAK Cocirc projesi cercevesinde farkli
tumor turlerinin farkh parametrik MR gorintilerinde Dr. Yetik’in gelistirdigi
yontemlerle nasil teshis edilebildigi gorilmektedir.

Multispectral MRI data




Dr. Ogr. Uy. Rohat Melik

» implant yapilabilen elektronik
» Akilli sinir sistemi implantlari

» Akill ortopedik implantlar




Doc. Dr. Mehmet Unlii

» Terahertz teknolojisi

Cep telefonlari 1.8 GHz, WiFi
2.4-5.2 GHz, biz > 0.3 THZ'te (1
THz = 1000 GHz) devrelerin tasarimini,
yerli imkanlarla tretimini ve
Olgimlerini yapiyoruz

» Nano-Elektro-Mekanik Sistemler

(NEMS)
Nano/mikro metre boyutlarinda 0.3 THz frekansinda calisan devrelerin mikroskop
(sac teli capi ~100um) hareketli goruntisd

devrelerin ve sensorlerin
tasarimini, yerli imkanlarla
dretimini ve 6lcimlerini
yaplyoruz

» Nanoteknoloji
» RF/Mikrodalga bilesenler

» Antenler
Yerli olarak uretilmis, Yerli olarak Uretilmis,
paketlenmis ve diinyanin en klicliik THz
yurtdisinda Uretilenlerden NEMS anahtarinin

o ¥ a N PV RSN D P L B of [ I T I D



Dr. Ogr. Uyesi Itir Kdymen
Akustik Laboratuvari

» Memristor

» Memristif davranig

» Biyo-esinli devreler

» Biyomedikal elektronik

» Dogrusal olmayan cihazlar
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Dr. Ogr. Uyesi Itir Kbymen
Akustik Laboratuvari

» Tibbi Ultrason: Goruntuleme, terapi ve gelismis transduser teknolojileri ve
uygulamalar

» Sualti akustigi: Sonar ve Propogasyon

» Mikro-elektromekanik sistemler ve yari iletken teknoloijileri

» Analog, RF ve mikrodalga elektronik devreler




Dr. Ogr. Uyesi Ali Murat Demirtas

» Video isleme
» Video sikistirma
P Yeni nesil haberlesme aglari lizerinden video iletimi

» Derin 6grenme (Deep Learning)
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Dr. Sasan Razmkhah
Yeni bilgi islem mimariler ve cihazlar

» Mixed signal entegre devre tasarimi
yari iletken ve super iletken

» Yeni mimari ve mikrodalga entegre
tasarim

» Kriyojenik  deneysel  kurulumlarin
tasarlanmasi ve uygulanmasi

» Elektronik tasarim otomasyonu
yazilimlari gelistirme

g
[mv/Hz'")

Voltage spectral density

JOsephson INterface
Utility Software

IGINUS

ppications

» COLDFLUX projesi kapsaminda stiperiletken
devre similasyonu i¢in Multiphysics'in
gelistirilmesi

» Development of a multi-platform software
for optimization and simulation of
superconductor circuits (JOINUS)

P 25GHz superiletken Aritmetik Mantik
Biriminin Tasarimi.

» SQUID ile galistirilan Magneto-Cardio-Graph
(MCG) sistemi icin aktif manyetik kalkanin
tasarimi ve imalati.
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| aboratuvarlar

insansiz Hava Araclari Laboratuvari (Cosku Kasnakoglu)
Kontrol Sistemleri Laboratuvari (Cosku Kasnakoglu)
Ultrasonik Laboratuvari (Itir Kbymen)

Elektromanyetik Laboratuvari (Harun Taha Hayvaci)
Superiletken Laboratuvari (Ali Bozbey, Sasan Razmkhah)
Optik-Fotonik Laboratuvari (Hamza Kurt)

Haberlesme Sistemleri Laboratuvari (Tolga Girici, Ayse Melda Yuksel Turgut, Ali
Murat Demirtas)

Sinyal ve Goriintii isleme Laboratuvar (imam Samil Yetik)
Devre Analizi Laboratuvari (Egitim)

Analog Elektronik Laboratuvari (Egitim)

Sayisal Elektronik Laboratuvari (Egitim)

Mantiksal Devre Tasarimi Laboratuvari (Egitim)

Temel Elektrik ve Elektronik Laboratuvari (Egitim)

Serbest Arastirma Laboratuvari (Egitim)



Yurumekte Olan Projeler

T. Proje |Para
Kurum Kodu |Adi Destek Prg. Tlr Ylritiicu Arastirmaci Kurum PayiDes. Birimi
Nano-fotonik Yapilarin Sezgisel Olmayan Yontemlerle 585.000,0
116F200 Tasarimi TUBITAK 1001 Ardeb Hamza Kurt, 180.000,00 QTRY
Endistriyel Uygulamalar icin Kablosuz Jenerik Sensér Universite Adina
HEXATECH Moduli TUBITAK 1507 Danismanlik Bilent Tavli, 7.200,00 28.320,00TRY
TUBITAK 2509 -
Standart Uretim Siiregleri ile Uyumlu Biitiinlesik Sayisal Fransa ile Bosphorus 555.150,0
117F266 SQUID Gelistirilmesi Programi Uluslararasi Proje Ali Bozbey, 165.150,00 QTRY
210.040,0
ROKETSAN Boru Baglantili Test Altyapisi Kontrol Sistemi Gelistirilmesi [|Firma Destekli Universite Adina Proje Cosku Kasnakoglu, 32.152,00 QTRY
Sabit Kanatli insansiz Hava Araglari icin Acil Durumlara 472.234,0
116E187 Dayanikli Ugus Kontrol Sistemi Gelistirilmesi TUBITAK 1001 Ardeb Cosku Kasnakoglu, [Unver Kaynak, [137.160,00 QTRY
TUBITAK 0.3 THz Bandinda Faz Kilitlemeli Déngii Entegre Devresi icin
BILGEM Salingag Devresi On Tasarim Calismasi Kurum Destekli Universite Adina Proje  [Mehmet Unl, Ertan Zencir, 12.450,00 97.940,00TRY
94 GHz Bandinda 2 Boyutta Genisletilebilir Anten Dizisi Yol 118.000,0
ASELSAN Haritasi Olusturma Firma Destekli Universite Adina Proje  [Mehmet Unlii, 15.000,00 QTRY
119E369 Siiperiletken Salt Okunur Bellek Hiicresi Gelistirilmesi TUBITAK 1002 Ardeb Ali Bozbey, 0,00 44.961,00TRY
ULAK Ayse Melda 240.000,0
HABERLESME |Uctan Uca Yerli ve Milli 5G Haberlesme Sebekesi Projesi Firma Destekli Universite Adina Proje  [Tolga Girici, Yiksel Turgut, | 30.508,48 QTRY
Universite Adina 141.600,0
STM 3 KERKES Projesi Firma Destekli Danismanlik Cosku Kasnakoglu, 36.000,00 QTRY
Ayse Melda 474.239,6
HAVELSAN 2 |Uctan Uca Yerli ve Milli 5G Haberlesme Sebekesi Firma Destekli Universite Adina Proje  [Tolga Girici, Yiksel Turgut, | 60.284,70 4TRY
Yerylizii Modellemeleri ve Deprem Habercilerini Arastirma
IAmach 3 Eksenli Ultra Hassas Manyetometre Kullanarak
Dunya'nin Manyetik Alanini 7/24 Gozlemleyebilecek Kayit 598.567,0
117E505 Istasyonu Gelistirme TUBITAK 2515 COST |Uluslararasi Proje Ali Bozbey, 174.813,00 QTRY
Siiperiletken Entegre Devreler icin Cok Modiillii Anayonga 607.457,0
117E816 M31) Bilesenleri Gelistiriimesi TUBITAK 1001 Ardeb Ali Bozbey, Oguz Ergin, 179.985,00 QrRY
Memristdriin Devre ici Kullanimi ve Grafen Ust Elektrotlu Zarife Goknur 398.870,0
119E367 Memristif Biyosensorler TUBITAK 3501 Ardeb Itir Kdbymen, Blike, 0,00 QTRY
1 THz ve Otesi Entegre Devreler icin sYPP Tabanli Pasif
Bilesen ve Antenlerin Modellenmesi, Uretimi ve 745.231,0
119E489 Karakterizasyonu TUBITAK 1001 Ardeb Mehmet Unl, Hamza Kurt, 0,00 OTRY
Yonga Ustii Optik Faz Kontrolii ile Terahertz Zaman-Alani Asaf Behzat 779.384,0
119E501 Hiizme Yénlendirmeli Fotoiletken Anten Dizisi Gelistirilmesi[TUBITAK 1001 Ardeb Mehmet Unli, ahin, 0,00 QTRY




Dis Destekli Ar-Ge Projeleri

+£4.000.000

+3.500.000

+£3.000.000

+£2.500.000

+£2.000.000

Bltce ()TL

+£1.500.000

+£1.000.000

£500.000 I I
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(*) Diger: RST, METEKSAN, Turk Telekom, Redoks, Satelcom, Anayurt, STM A.S.,

Hexatech, Deico
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MUDEK

* Bolimiumauzdeki egitimin toplam kalitesini surekli
olarak degerlendirip iyilestiren bir sltirec
tanimlanmistir.

e MUDEK (Muhendislik Egitim Programlari
Degerlendirme ve Akreditasyon Dernegi)

e 2020-2025 (Bes senelik akreditasyon alindi)

— Avrupa Mihendislik Egltlml Akredltasyon Ag1 (ENAEE)
asil Gyesi e

* EUR-ACE etiketi -4 ** EUR-ACE®
— International Engineering Alliance (IEA)

* Washington Accord Anlasmasi
e ABET tarafindan da taniniyor

97.01.2022 TOBB ETU—“EIeI<t'r|I<NE.IeI<tron|k 55
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Ozgoérev (Misyon)

 Universite 6zgorevi:

— TOBB ETU kuramsal ve uygulamali arastirmalar yapan, arastirma-
gelistirme faaliyetleri ile toplum ihtiyaclarina yonelen ve ulkenin
ekonomik ve sosyal kalkinmasina katkida bulunan, tniversite-sanayi
isbirligini gelistirerek is diinyasinin ihtiya¢c duydugu nitelikli insan
glicUnu yetistiren bir Gniversite olmak misyonu ile kurulmustur.

— https://www.etu.edu.tr/tr/sayfa/stratejik-plan

* Mihendislik Fakiltesi Ozgdrevi:

— Evrensel boyutta bilimsel arastirmalar ve uygulamalarla is diinyasinin
Ar-Ge merkezi olarak toplumun refahina katkida bulunmak ve
ogrencilerin is deneyimi edinmesine yonelik “Ortak Egitim” programi
cercevesinde mesleginin uygulamalarinda yetkin, cevreye ve topluma
duyarli, etik degerlere saygili, kendini stirekli yenileyen lider
muhendisler yetistirmektir.

— https://www.etu.edu.tr/files/dosyalar/2019/05/15/4379fcefcbfc652fd
4d91a546accOf3f.pdf



https://www.etu.edu.tr/tr/sayfa/stratejik-plan
https://www.etu.edu.tr/files/dosyalar/2019/05/15/4379fcefcbfc652fd4d91a546acc0f3f.pdf

Tanimlanan Program Egitim Amaclari

TOBB ETU mezunlarinin yakin bir gelecekte (6r. 3-4 sene) erismeleri
istenen kariyer hedefleri ve mesleki beklentiler,

Buna gore mezunlarimiz

. Ozellikle savunma, elektronik, eneriji, imalat, biyomedikal, yazilim
sektorlerinde veya bilimsel arastirma kurumlarinda faaliyet
gosterirler.

Il.  Yazili ve s6zli iletisim yetenekleri ile calistiklari kurumlarda
yonlendirici lider konumlara gelirler.

Ill.  Seminerler, sertifika programlari, cevrimici egitimler ve lisansustu
programlarla kendilerini strekli gelistirirler.

IV. Kisiliklerine uygun olmak kaydiyla, basta Ar-Ge, Tasarim, Uretime
Gecis veya Sistem Muhendisligi olmak lGzere katma deger
yaratacaklari pozisyonlarda calisirlar; veya girisimci olarak kendi
sirketlerini kurarlar.

* https://www.etu.edu.tr/tr/bolum/elektrik-ve-elektronik-
muhendisligi/sayfa/bolum-hakkinda



https://www.etu.edu.tr/tr/bolum/elektrik-ve-elektronik-muhendisligi/sayfa/bolum-hakkinda

PEA’lar ve Ozgdrev
[ O G

Universite dzgorevi: (A) TOBB ETU kuramsal ve
uygulamali arastirmalar yapan, (B) arastirma-
gelistirme faaliyetleri ile toplum ihtiyaclarina
yonelen ve Ulkenin ekonomik ve sosyal
kalkinmasina katkida bulunan, (C) tniversite-
sanayi isbirligini gelistirerek (D) is dlinyasinin
ihtiyac duydugu nitelikli insan gliclini
yetistiren bir Universite olmak misyonu ile
kurulmustur.

Mihendislik Fakiiltesi Ozgérevi: (E) Evrensel
boyutta bilimsel arastirmalar ve uygulamalarla
is dinyasinin Ar-Ge merkezi olarak toplumun
refahina katkida bulunmak ve (F) 6grencilerin
is deneyimi edinmesine yonelik “Ortak Egitim’
programi cercevesinde mesleginin
uygulamalarinda yetkin, cevreye ve topluma
duyarl, etik degerlere saygili, kendini strekli
yenileyen lider mihendisler yetistirmektir.

)
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PEA Belirleme YOontemi

ic paydaslarimiz
— Ogrenciler (Anketler, danisma kurulu toplantilari)
— Ogretim lyeleri (Bdlim Kurullari)

Dis paydaslarimiz

— Mezunlar (Anketler, danisma kurulu toplantilari)
* Google mezun grubu (~700 kisi), Linkedin
— Isverenler (Anketler, danisma kurulu toplantilari)

Stratejik Plan: https://www.etu.edu.tr/tr/sayfa/stratejik-plan
TOBB ETU’niin gelecege iliskin tercihleri

— Egitim alninda girisimcilik odakli olmak,
— Arastirma alaninda temel ve uygulamali arastirmaya esit 6nem vermek,
— Ekonomi alaninda yliksek katma degerli ve marka odakli olmak.

Toplantilar sonucunda,

Gucli Yonler (gelismeye acik yonler bulunmakla beraber)
— Ortak Egitim sistemi sayesinde egitimde Universite sanayi isbirligi,
— iki yabanci dil bilgisi,

— girisimcilik kaltird ve
— egitimin uygulama yonline verilen 6nem



https://www.etu.edu.tr/tr/sayfa/stratejik-plan

Isveren Danisma Kurulu

* Senelik olarak toplanacaktir

* Toplanti tarihi:
— 26 Subat 2019 Sali giinl saat 15:00
— 19 Mart 2020 (online)

Tolga Girici BSliim Bagkani Katild|

imam Samil Yetik Boliim Bagkan Yrd. Katlel
Esen Sistem Katild
Entegrasyon

Aselsan

Yigit Ergin Karel Katild

Elif Uysal Bryikoglu  [ooyf¥ Katildi

Unver Kaynak TAI Katild

Okan Demirel TAI Katildi
I.D. Bilkent
Universitesi

Tolga Sénmez Havelsan Katildi

Yesim Bayramli Havelsan Katild

22.01.2022 TOBB ETU - EIekt.r|kwE.Iektron|k .
Muhendisligi



Mezun Danisma Kurulu

* Senelik olarak toplanacaktir

* Toplanti tarihi:
— 24 Subat 2019 Pazar glini saat 10:30
— 19 Mart 2020 (online)

Tolga Girici Bolim Baskani Katildi

TAI 2016 Katildi

Mustafa Emre [E€]0) 2012 Katildi
Cansev
Selim Ozcan Siemens 2013 Katild

Dorukan Atay AF Mercados 2013 Katild
Aselsan 2017 Katildi

Mustafa Kagan [RIel:1:R3|V. 2019 Katildi
Cetin
TOBB ETU 2018 Katildi

Cenk Glingor ICTerra 2018 Katild

Yunus F1-H Aselsan 2017 Katildi
Ergiiven

Mates 2014 Katildi
Elektronik
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Ogrenci Danisma Kurulu

Senelik olarak toplanacaktir

Toplanti tarihi:
— 17 Haziran Pazartesi giinl saat 14:00
— 18 Subat 2020

Katilimcilar:

Yusuf Onur Bingol
Omer Desezen
Blisra Eroglu
Bekir Yigit Anhag
Kaan Kepceli
Canberk Saglam
Unal Delibas
Ahmet Suru
Ahmet Turan Gul
Masum Burak Sahin
Alper Bugra Basay
Veysi Merter



PEA’lara Ulasma — 2019

(veriler bilgisayar ortaminda tutulmaktadir )

Veriler PEAI__________[PEAN__________PEAIl __________[PEAIV

Alantile ilgili bir Yonetimsel pozisyonda Lisansisti egitime

pozisyonda ¢alisan mezun ¢alisan mezun orani baslayan mezun orani Kendi isini kuran mezun orani
orani (Mezun verileri baz (Mezun anketi baz (Mezun anketi baz (Mezun verileri baz alinmistir)
alinmistir) (Hedef %90)  alinmustir) (Hedef %50) alinmistir) (Hedef %30), (%10)

Ulasilan %99 Ulasilan >%40 Ulasilan %30 Ulasilan ~%10

Ar-Ge, Tasarim, Sistem
Mdihendisi veya Akademisyen

3,5/5)

isveren Anketi (Hedef isveren Anketi (Hedef

Ulasilan 3,94/5 Ulasilan 3,76/5

Meslek ici egitim alma
orani (Mezun anketi baz
alinmistir) (Hedef %75)
Ulasilan %80

Meslek disi egitim alma
orani (Mezun anketi baz
alinmistir) (Hedef %60)
Ulasilan %72

isveren Anketi (Hedef
3,5/5)

olan mezun orani (Mezun
Anketi baz alinmistir) (Hedef
%67)

Ulasilan %73

Bulundugu pozisyondan
memnun olan mezun sayisi
(Hedef %80)

Isveren Anketi
Ulasilan 3,95/5

Ulasilan %4,14/5

Yénetici | 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2011 2008-10
konumu | mezunu | mezunu | mezunu | mezunu | mezunu | mezunu mezunu | mezunu

R 17 6 8 7
I 3 10 13 9 5 3 6 3 3
(15 | 2 1 1 3 1 3 1 3
(6-10 [ 0 0 2 0 1 2 3 0
(10-20 ) 0 1 1 2 1 0 0 0
B o 0 1 2 0 0 1 1 1

%24 %17 %19 %40 %50 %50 %50 %63 %57

22.01.2022 33

Muhendisligi



Program Ciktilari

Ogrencilerin programdan mezun oluncaya kadar kazanmalari gereken bilgi, beceri ve davranislar tanimlayan ifadeler

1. (a) Matematik, fen bilimleri ve kendi dallari ile ilgili mUhendislik konularinda yeterli bilgi birikimi;

1. (b) bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri miihendislik problemlerini modelleme ve ¢6zme icin uygulayabilme becerisi.
2. (a) Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme becerisi;

2. (b) bu amacla uygun analitik ve modelleme yéntemlerini segcme ve uygulama becerisi.

3. (a) Karmasik bir sistemi, sistem bilesenini ya da stireci ekonomi, cevre sorunlari, stirdlrilebilirlik, Gretilebilirdik, etik, saglik, gtivenlik,
sosyal ve politik sorunlar gibi gercekgi kisitlar ve kosullar altinda, belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

3. (b) bu amagla modern tasarim yéntemlerini uygulama becerisi
4. (a) Mihendislik uygulamalari igin gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;
4. (b) bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

5. Mihendislik problemlerinin incelenmesi icin deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama
becerisi.

6. (a) Disiplin ici ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin bicimde c¢alisabilme becerisi;
6. (b) bireysel ¢calisma becerisi.

7. (a) Turkge s6zli ve yazih etkin iletisim kurma becerisi;

7. (b) en az bir yabanc dil bilgisi.

7. ( c) etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari hazirlayabilme, etkin sunum yapabilme, acik ve anlasilir
talimat verme ve alma becerisi.

8. (a) Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci;

8. (b) bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi.

9. (a) Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci

9. (b) mihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.

10. (a) Proje yonetimi ile risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi is hayatindaki uygulamalar hakkinda bilgi;
10. (b) girisimcilik, yenilikgilik hakkinda farkindalik; sirdirilebilir kalkinma hakkinda bilgi.

11. (a)Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve giivenlik Gzerindeki etkileri ile cagin sorunlari
hakkinda bilgi;

11. (b)mihendislik ¢6ziimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.



PEA ve PC’ler arasindaki ili§ki
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Program Ciktilarinin Olgcme ve
Degerlendirme Sureci

Program ciktilarinin her birine ulasilip ulasmadigl, biyik 6l¢tide 6grenci ¢alismalarina ve anketlere
dayali olarak, asagidaki sekilde belirlenmektedir.
Her bir Program Ciktisini kayda deger miktarda destekleyen derslerin belirlenmesi.

— Her dersicin ders 6grenim ciktilari belirlenmistir ve bunlara karsilik gelen program ciktilari belirlenerek ders
izlenceleri hazirlanmistir.

Ciktilari kayda deger miktarda destekleyen dersler igin, ilgili ¢iktiyi destekleyen bilesenin tespiti,
— Ciktrile ilgili bir veya birkag soru, proje , 6dev, rapor, bazi durumlarda dersin tamami
Bollimde verilen her ders icin donemlik olarak ders dosyasinin hazirlanmasi

— Bu dosyada: Ders izlencesi, ders anket sonuglari, not gizelgesi, dénem sonu raporu, 6grenci ¢alismalarindan
ornekler bulunur.

Her bir dersin, olusturulan ders degerlendirme komisyonu tarafindan incelenmesi
— Ders degerlendirme komisyon raporu olusturulmasi
Belirlenen bilesenlere dayali olarak ilgili PC’ye ulasildiginin 6l¢iimi
— Dersi gecgenler icin ilgili bilesende ortalamanin 50’den yiksek olmasi beklenmektedir.
—  Ciktiyr destekleyen bilesenlerin nitelikli cogunlugu (en az Ugte ikisi ) basarili ise ¢ikti saglanmistir.
—  Olgiim ile ilgili kanitlar bilgisayar ortaminda dosyalanir.
lyilestirme énerilerinin toplanmasi ve uygulanmasi
— Bu konuda 6ncelik nispeten zayif olan giktilarla ilgili derslere verilir.

— Kaynaklar: D6nem sonu raporu, anketler, ders degerlendirme komisyon raporlari, danisma kurulu
tutanaklari, 6gretim Uyelerinden, 6grencilerden, isverenlerden gelen bildirimler.



Program Egitim Amaclari ve Program Ciktilarina

Ulasildigl

Universite Ozgérevi

Sureci

-

ni Belirleme

( =
> Fakiilte Ozgorevi

Komisyonlar ve Kurullar:
BAK: Bolum Akademik kurulu

Program Egitim

R

| POO'yli destekleyen |

Amaclari y

IDK: isveren Danisma Kurulu

Programa Ozel

Program Ciktilari ‘ 1 Olcitler

Mifredat

(Her PEA, PCve | Ders icerik degisiklikleri

dersler belirlenir)

!

Anketler ve Bildirimier

‘ Mezun | lisveren| (Ders dosyalari)
Ogrenci OEG poeed DDK [MDK] [ iDK ] [ODK}
) 3 7 \ J | |

PEA/PC Degisiklik
Onerileri

22.01.2022

(5 senede bir)

Ogrenci Calismalar

Kurullar

)
J

 Mufredat )
lyilestirme
Onerileri

(Herdonem) L.
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DDK: Ders Degerlendirme Komisyonlari
MDK: Mezun Danisma Kurulu

ODK: Ogrenci Danisma Kurulu

Fakdite Kurulu

Mufredat

Komisyonu
ve Senato
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Sunulan kanitlar, belgeler

Ders izlencesi

Ders not cizelgesi

Ders degerlendirme ve dgretim elemani degerlendirme anket sonuclari
Ogretim elemaninin hazirladigi dénem sonu raporu

Her sinav/6dev/proje icin en iyi, orta ve en kotl 6grenci kagitlari

Ders degerlendirme komisyonunun raporu,

Dersin destekledigi ciktilara yaptigi katki ve ilgili ciktinin gerceklesme
derecesi ile ilgili rapor, bulunmaktadir.

Bu dosyalama islemi 2017-18 YAZ doneminden itibaren yapilmaya
baslanmistir.

Bunlarin disinda yukaridaki tablolarda program ciktilarina ulasildiginin
kaniti olarak verilen ders bilesenleri ve gecen dgrencilerin bu bilesenlerden
aldiklari ortalama puanlar bolim baskanligi bilgisayarinda tutulmaktadir.
Bir ciktiy1 destekleyen ilgili icerikte, dersi gecen 6grencilerin ortalamasi
100 lzerinden 50’nin tzerindeyse olumludur. Dersi destekleyen ilgili
iceriklerin nitelikli cogunlugu (Ucte ikisi) olumluysa, cikti saglanmis
demektir.



Surekli lyilestirme Takvimi

Ders dosyalarinin toplanmasi ve degerlendirilmesi [REECLREMRICIVAT V874

Ortak Egitim Anketi Her dénem (GUZ BAHAR YAZ)
Ortak Egitim isyeri Amir Formlari Her dénem (GUZ BAHAR YAZ)
Ders degerlendirme anketleri Her dénem (GUZ BAHAR YAZ)
Ogretim elemani degerlendirme anketleri Her dénem (GUZ BAHAR YAZ)
isveren Danisma Kurulu Her sene bahar déneminde
Mezun danisma Kurulu Her sene bahar doneminde
Ogrenci Danisma Kurulu Her sene bahar doneminde
Her sene bahar déneminde

isveren anketi Her sene bahar déneminde

Program c¢iktilarinin degerlendirilmesi Her sene eylil ayinda

Suirekli iyilestirme anketi Degisiklik yapildiktan sonraki ilk donem
Boliim Akademik Kurulu Her ay

Program Egitim Amaglarinin Giincellenmesi Bes senede bir
Program Ciktilarinin Gilincellenmesi Bes senede bir
lyilestirme Onerilerinin uygulanmasi llgili dersin acildigi ilk dénem

22.01.2022 TOBB ETU - EIekt.r|kwE.Iektron|k .
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Olcit 4. Surekli lyilestirme Onerileri

Aciliyet
Uygulama lyilestirme Onerisi (1-3) Yapildi?

BiL 141- BiL 141 ve 142'de sirasiyla C ve C++
142 2013-14 YAZ  2014-15GUZ 4.b ogretilmesi 3 Evet
- 2018-19
HFSPFLIEE 2018-19 GUZ  BAHAR 5,6.b ELE 224L dersinde laboratuvar finali yapilmasi 2 Evet
-2018—19 ELE 224L laboratuvar iceriginin
ARV B BAHAR 5,4.a zenginlestirilmesi 1
-2017-18 2018-19 4.3,3.3,3. ELE 311 projesinde 0Ogrencilerin tasarladig
ELE 311 BAHAR BAHAR b kartlarin Gretilmesi 2 Evet
@ 2018-19 Tum Batin o6grencilere ayni ve kapsaml bir

2017-18 YAZ BAHAR ciktilar projenin verilmesi 3 Evet
@2018-19 2019-20 Tim

BAHAR BAHAR ciktilar ELE 495 dersine On sart getirilmesi 3 Evet
-2018-19
ELE 495 BAHAR 2018-19 YAZ 10.a ELE 495 dersinde proje yonetimi 6gretilmesi 3 Evet
-2018—19
ELE 495 BAHAR 2018-19YAZ 11.b ELE 495 dersinde hukuk semineri verilmesi 3 Evet

Mdihendislik uygulamalarinin  evrensel ve

.2018—19 toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve glivenlik
ELE 495 BAHAR 2018-19YAZ 11l.a Uzerindeki etkileri hakkinda seminer verilmesi 3
-2018—19
BiL 141 BAHAR 4b Uygulamalarin (6dev) sayisi artiriimasi 1

P~
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Olcit 4. Surekli lyilestirme Onerileri - 2
Asistan maaslari ve imkanlarinin iyilestirilmesi -

JRSC R 2018-19 BAHAR 1a,1b,2a,2b,33,3b OFDM Konusunun Uzerinde daha fazla durulmasi 2 19-20 YAZ
BIL 264(ELE 263)'te BiL ve ELE &grencilerinin

JEP e 2018-19 BAHAR  2018-19YAZ 6.a beraber ¢alisma yapmasi 2 Evet

ARl 2018-19 GUZ 4.a Deney setlerinin yenilenmesi 2 Hayir

AHSV LA 2018-19 BAHAR Bolim Disi Derse bir asistan atanmasi 1 Evet
Basarili lisans 0Ogrencilerinin  derste (cretli

3038 2018-19 BAHAR 4.3,4.b,3.3,3.b gorevlendirilmesi 2 Hayir

1.3,1.b,2.3,2.b,3.3,3. Dersin iki sube halinde ve tahtaya vyazilarak
2018—19 GUz  2019-20G0zZ b islenmesi 3 Evet
2018-19

2018-19 GUz BAHAR 4.a ELE 101 dersinde Matlab egitimi verilmesi 3 Evet
ELE 361 dersinde haberlesme standartlari ile ilgili

2018-19 BAHAR 2018-19YAZ 8.b,9.b arastirma 6devi verilmesi 2 Evet

MGenel Genel Tam giktilar Bltln derslerin gegme notlarinin 50'ye ¢ikariimasi 1 Kismen
Bltin se¢meli derslerde ¢ikti 11.a ile ilgili makale

@2018-19 BAHAR 11.a okutulmasi 3 Kismen

ETETFI2018-19 BAHAR 3.3,3.b,4.3,4.b BiL 362 kapsaminda proje verilmesi 1 22

m2018—19 BAHAR Ortak Egitim Firma Listesinin Glincellenmesi 3 Kismen
Bazi firmalarin getirdigi 3.0 ortalama sinirinin

EZOB-B GUz indirilmesi 1 Hayir
PLUTO-SDR yazihm tabanli radyolarindan satin 2019-20

2018-19 BAHAR 43,5 alinmasi 3 YAZ

Fiz 101L,

2018-19 BAHAR 4.a,4b,5 Fizik laboratuvar techizatinin yenilenmesi 2 Kismen

Lab
dersleri 2018-19 BAHAR 3.3,3.b,4.3,4.b,5 Laboratuvar ve derslerin birlestirilmesi 1 Hayir



1. ve 2. Ders Donemi

MAT 101

Fiz 101

Fiz 101L

KimM 101

KiM 101L

BiL 141

TUR 101

ING 001

TOEFL.iBT

MAT 102 ﬂ
Fiz 102 o
Fiz 102L
OEG 101

BiL 142
TUR 102 =
ING 002

TOEFL.iBT




3. ve 4. Ders Donemi

ELE 201 A, mm_“_
ELE 201L -kl
ELE 263
ELE 263L
ELE 273 /\

Y
MAT 201 x?_]_ tee X%N‘
AT 201 5 ey
ING 003 TOEFL iBT

ELE 224 +
Gu %m
——t— ]
ELE 224L &
s
ELE 231
ELE 202
MAT 202 y'"" —9y" 4+ 15y’
AT 202
ETS) ]
iNG 004 TOEFL.iBT




5. ve 6. Ders Donemi

ELE 311 ELE 361
ELE 361L
ELE 331
ELE 301
m, I
ELE 371 0 y,(0) OEG
input System L output / x
— 200 -
F(s)=1 H(s) Y\,(S)=1H(S) ELE 301L 6
$ ' [ F
ELE 375 .
O 0O
ELE 362
END 320
IYD 001 ALM, RUS, ARP, ITA, FRA, YD 002 ALM, RUS, ARP, iTA, FRA,
CiN, POR, iSP CiN, POR, iSP




7. ve 8. Ders Donemi

BSD 1 BSD 5 3 T
: 2 T&A 3 P / = )
,., AAAA A\ -MA: / Mé i ’ al #3
FSD 1

BSD 2

OEG [—

400 | USD
BSD 3

ELE 495
BSD 4
_ sl iYD 004 ALM, RUS, ARP, iTA, FRA,
iYD 003 ALM, RUS, ARP, iTA, FRA, CiN, POR, iSP
CiN, POR, iSP




ELE 495: 2019-20 Bahar

Kati Atik Toplayan ve Siniflandiran Robot

Amag: Proje kapsaminda tek bir robot kullanilarak kapali bir alandaki kati atiklar (cam, plastik,
metal) toplanacak ve malzemenin cesidine gore siniflandirilarak gereken yere birakilacaktir.

Robot bir baslangi¢ noktasindan baslayacaktir.
Copu tespit eden robot ¢coplin oldugu yere gidecek ve ¢opi alacaktir.

Copun ne tiir ¢cop oldugunu tespit eden robot,
—  Eger metal ise duvara yapistiriimis kirmizi noktanin oldugu yere giderek ¢épi birakacaktir.
—  Eger cam veya plastik ise duvara yapistiriimis yesil noktanin oldugu yere giderek ¢6pil birakacaktir.
— Robot yaptigi bu tespiti merkezdeki bilgisayara kablosuz olarak iletecek ve bilgisayarda ¢6plin tlirt gosterilecektir.

Madde 2 ve 3’teki islemler sirasiyla ortamdaki bittn kati atiklar (muhtemelen Ug tane) icin
yapilacaktir.

Kisitlar:
Kapali alan fuaye alaninda kurulacak ve kabaca 2.5mx2.5m boyutlarinda olacaktirr,

Kapali alan 50 cm yukseklikte ve Usti acik olacaktir. Alanin duvarlari ve zemin beyaz renkte
olacaktir.

Robotun tipi konusunda bir sinir yoktur. Tekerlekli, paletli vs. robot olabilir.

Kati atiklar koyu renk birer karton kahve bardaginin icine konacaktir. Dolayisiyla dis gortintisiine
gore siniflandirilamaz. Baska ozelliklerine gore siniflandirilmasi gerekir.

Robotlar uzaktan kumanda edilmeyecektir. Otonom olarak ilerleme yetenegine sahip olmalidir.

Projenin toplam malzeme maliyeti KDV hari¢c 1500 TL'yi gecmemelidir. Ekipler maliyeti fatura ile
belgelendirmelidir. Maliyet bu siniri astig1 takdirde puan kirilacaktir.

Gruplar 5 kisi olmalidir.



ELE 495: 2019-20 Yaz (Pandemi)

« 2019-20 Yaz Donemi ELE 495 Bitirme Projesi
« Goz Kirparak Haberlegsme
Amac:

Motor Noron hastaligi olarak da bilinen Amyotrofik Lateral Skleroz (ALS) ,
hastanin zihinsel fonksiyonlarini bozmayan, ancak kas kontrolunu yavas yavas
yitirmesine neden olan bir hastaliktir. Buna ragmen hastanin géz kapaklari uzun
bir sure islevini yitirmez. Bu nedenle goz kirparak haberlesmek ALS hastalari
icin onerilen bir cozUmdur. Proje kapsaminda istenen sey, 10 civarinda
kelimenin goz kirpma olarak kodlanmasi, sinyal igleme teknikleri kullanilarak goz
Kirpma mesajinin gozulmesi ve bilgisayar ekranina yazilmasidir.

Kisitlar:

Bilgisayar kullanimina izin yoktur, sistem herseyi ile (kamera, kelimenin
gosterilecegi kuguk Icd display, islemci vs) standalone olmalidir.

Kisi kameranin kargisina gegcip belli bir sistematige gore gozlerini kirptiginda
aktarmak istedigi mesaj ekranda ¢ikmalidir.

Bir kelimenin 10 saniyeden fazla surmemesi hedeflenmelidir.

En azindan 10 kelime ifade edilebilmelidir.

Projenin toplam malzeme maliyeti 1000 TL + KDV olmalidir. Ekipler maliyeti
fatura ile belgelendirmelidir. Maliyet bu siniri astigi takdirde puan kirilacaktir.
Gruplar 2 kisi olmahdir.



ELE 495: 2020-21 Bahar (Pandemi)

« 2020-21 Bahar Dénemi ELE 495 Bitirme Projesi Ilkeleri
« El Hareketleriyle Calisan TV Uzaktan Kumandasi
Amacg:
Bu projede elde tasinabilen, pille ¢alisan ve el hareketlerinizi algilayarak
televizyonunuza uzaktan kumanda edebilen bir sistem gelistirilecektir.
Kisitlar:

— Uzaktan kumanda moduli herseyi ile (Islemci, giic kaynagi, kamera,
haberlesme modulu (Infrared/WiFi/Bluetooth) vs., ne varsa) standalone
olmalidir, yani bilgisayara ve gu¢ kaynagina bagiml olmadan
calisabilmelidir.

— Kisi el hareketini yaptiginda televizyon 10 sn iginde kumanda
edilebilmelidir.

— El hareketi olarak igaret dili kullanabileceginiz gibi , kendi igaret dilinizi
de Uretebilirsiniz.

— Bu sekilde, her biri en fazla 10 saniyede olmak Uzere TV uzaktan
kumandalarindaki en az 10 iglev yerine getirilecektir.

« TV'yi agma, kapama, Ses artirma, ses azaltma, kanal artirma,
kanal azaltma, kanal numarasi girme vs.
* Projenin toplam malzeme maliyeti 1000 TL + KDV olmalidir. Ekipler maliyeti
fatura ile belgelendirmelidir. Maliyet bu siniri astigi takdirde puan kirilacaktir.
« Gruplar 2 kisi olmalidir.



ELE 495: 2020-21 Yaz (Pandemi)

« 2020-21 Yaz Dénemi ELE 495 Bitirme Projesi llkeleri
* Pulse Oksimetre

 Amag: Bu projede kandaki SpO2 oranini ve kalp atisg hizini dlgcebilen, kUguk
ve ergonomik bir pulse oksimetre cihazi geligtirilecektir.
« Kisitlar: Gelistirilecek cihaz,

Kalp atis hizini dakikada 1 atim hassasiyetle Olgebilmeli.

Kandaki SpO2 seviyesini 1 puan hassasiyetle olgebilmeli.

En az 3 farkli kiside yukaridaki hassasiyeti gosterebilmeli.

Olgulen degerler bir LCD ekranda gosterilmeli.

Olgulen degerler ayni zamanda kablosuz olarak bir merkezi birime (Akill
telefona) aktariimali.

SpO2 ve nabiz kritik seviyelerin altina indiginde alarm vermeli veya bir
yere bildirmeli.

Pille calismali ve bir gug¢ kaynagina veya herhangi bir merkeze kablo ile
bagli olmadan calismali (standalone)

Kuguk ve ergonomik bir tasarima sahip olmasi tercih sebebidir ve
puanlama ona gore yapilacaktir. )

Uygun bir bicimde paketlenmis olmalidir. Ogrenciler paketlemeyi
kendileri yapacaktir, hazir oksimetre paketi kullaniimayacaktir.
Maksimum 500 TL+KDV malzeme maliyetine sahip olmalidir.

Gruplar 2 kisi olmahdir.



Pandemi Donemi: Laboratuvar dersleri




Ders Programi/Kurallar

Ders kayit kurallari
— https://kayit.etu.edu.tr/ders kayit kurallari.php

139 kredi
Zorunlu ders yerine baska bir ders alinamaz
FF ile mezun olunamaz

Not yukseltmek amaciyla baska ders alinmadan 6nce
ekle/sil’e kadar dilekce verilir

Kredi limitleri : 12 (%9) -23 (%16) kredi

Ortalamasi 2’'nin altinda olan SINAMALI / BASARISIZ
ogrencilerin alabilecegi yeni derslerin bir kredi Gst limiti
vardir.

Bir Ust siniftan ders alinabilir.
Iki Ustl siniftan: FYK karari gerekir
Dersler tekrar edilebilir



https://kayit.etu.edu.tr/ders_kayit_kurallari.php

Senede iki kere acilan dersler

Ders Kodu |Ders Adi iki kere? |Ders Kodu[Ders Adi Ders Kodu[Ders Adi Ders Kodu[Ders Adi
Bilgisayar l/Analog Elektronik Bitirme Tasarim
BIL 141 Programlama | EVET ELE 201 |Devre Analizi | EVET ELE 311 |Devreler ELE 495 |Projesi EVET
Devre Analizi | Elektromanyetik Bolim Segmeli
MAT 101  [Matematik | EVET ELE 201L [Laboratuvari EVET ELE 331 |Dalga Teorisi BSD -1 |Dersi EVET
Sayisal Sistem Sinyaller ve Bolim Segmeli
Fiz 101 Fizik | EVET ELE 263 [Tasarimi EVET ELE 371 |[Sistemler BSD -2  |Dersi EVET
Sayisal Sistem Elektrik
Tasarimi Miihendisleri i¢in Boliim Segmeli
FiZ 101L  [Fizik Laboratuvar1 1 |[EVET ELE 263L |Laboratuvari EVET ELE 375 |Sayisal Yontemler BSD -3 |Dersi EVET
[Elektrik Miihendisleri Miihendislik ikinci Yabanci Dil
KiM 101 |Genel Kimya EVET ELE 273 |icin Olasilik Teorisi [EVET END 320 [Ekonomisi EVET iyD-3 |3 BAZEN?
Genel Kimya
KiM 101L |Laboratuvari EVET MAT 201 [Dogrusal Cebir EVET iYD-1 |ikinci Yabanc1Dil 1 [EVET
Atatiirk Ilkeleri ve
TUR 101 Tiirk Dili I EVET IAIT 201 |inkilap Tarihi I EVET
ingilizce Yazma
ING 001 |ingilizce I EVET ING 003 [Becerileri EVET
Ders Kodu |Ders Adi Ders Kodu[Ders Adi Ders Kodu[Ders Adi Ders Kodu|Ders Adi
Elektrik ve Elektronik- Bolim Segmeli
ELE 101 Miihendisligine Giris ELE 224 [Elektronik Devreler |EVET ELE 301 |Kontrol Sistemleri | [EVET BSD -4 |Dersi EVET
Bilgisayar Elektronik Devreler Kontrol Sistemleri | Fakiilte Se¢meli
BIL 142 Programlama Il BAZEN |ELE 224L |Laboratuvar: ELE 301L |Laboratuvari EVET FSD -1 |Dersi EVET
BSD -5
Haberlesme \veya FSD -[Bolim Segmeli
MAT 102  |[Matematik Il EVET ELE 202 [Devre Analizi Il ELE 361 |[Sistemleri | EVET 2 Dersi EVET
Haberlesme
Elektromanyetik Alan Sistemleri | Universite Segmeli
Fiz 102 Fizik Il EVET ELE 231 [Teorisi BAZEN |ELE 361L |Laboratuvari EVET USD -1 |Dersi EVET
Diferansiyel ikinci Yabanci Dil
FiZ 102L _ [Fizik Laboratuvari [T [EVET MAT 202 |Denklemler EVET BIL 362 [Mikroislemciler BAZEN [iyD-4 |4 BAZEN?
Atatiirk flkeleri ve Mikroislemciler
OEG 101 [Ortak Egitime Giris [EVET AIT 202 |inkilap Tarihi IT EVET BiL 362L |Laboratuvari BAZEN
ingilizce Sunum Girisimcilik ve
TOUR 102 [Tiirk Dili IT EVET ING 004 [Teknikleri EVET UGI 315 |Liderlik EVET
ING 002 |ingilizce II EVET iYD -2 |ikinci Yabanci Dil 2 |BAZEN?




Fakulte Secmeli Ders Havuzu

1 BiL 214 Sistem Programlama

13 END 395 Yoneylem Arastirmasi Il

2 BiL 420 Siber Giivenlige Giris

14 END 419 ZAMAN SERILERiI VE TAHMIN

3 BiL 441 Yapay Zeka

15 END 423 Karar Analizi

4 BiL 461 isletim Sistemleri

16 END 426 Lojistik

5 BIL 470 Yapay Ogrenme

17 END 428 CIZELGELEME

6 BMM 206 Muhendisler icin Fizyoloji

18 END 429 Eneriji Sistemleri Planlama

7 BMM 302 Biyomedikal Enstrimantasyon

19 END 471 Kalite Planlama ve Kontrol

8 BMM 316 Biyomedikal Algilayici ve Ceviriciler

20 MAK 201 Termodinamik |

9 BMM 491 Tibbi Goruntlleme Sistemleri

21 MAK 302 Isi Transferi

10 END 214 Olasilik ve istatistik II

22 MAK 473 insansiz Hava Araci Tasarimi

11 END 294 Yoneylem Arastirmasi |

23 MIBN 201 Malzeme Bilimi |

12 END 306 Benzetim Sistemleri

24 MBN 312 Kati Hal Fizigi

25 MBN 425 Giines Pilleri




Teknik Olmayan Zorunlu/Se¢cmeli Dersler

Dil dersleri (Zorunlu)
TUR 101/102,

ING 001/002 (TOEFL INT)/003 (Akademik Yazma)/004 (Sunum Teknikleri)

— ING 001,002’den kalan égrencilerin programina her ders dénemi otomatik
yuklenir

YD 1/2/3/4 (3. sinifta baslar, 8 dilden biri secilir)

— Muaf olunabilir (o dilde egitim veren okuldan getirilen belgeyle)
AIT 201/202 (Atatirk ilkeleri ve inkilap Tarihi)
UGI 315: Girisimcilik ve Liderlik

— Proje yarismasi (gruplar halinde), Pazarlama, tretim, Yonetim, Finans ve
Strateji

Universite Secmeli Dersi
— Bir adet alinir, Fakilte disindan danismaninizin onayladigi herhangi bir ders.

Istisnalar olabilir

Glz Bahar Yaz
1.Yil 1/1ING 001 |1/2 iNG 002 2/1 ING 003
2.yl 2/2 ING 004 |3/1 iYD 001 Ortak Egitim
3.Yil 3/2 IYD 002 | Ortak Egitim 4/1 YD 003
4. Yil Ortak Egitim | 4/2 iYD 004




Teknik Olmayan Secmeli Dersler

Bu dersler genelde kalabalik bir sinifta verilir,
konunuzla ¢ok alakasizdir, hangi dersi alacaginiz
konusunda fikriniz yoktur ve mezun oldugunuz
zaman genelde ortalamaniza bakilir.,

Ancak, bu dersler size yeni bir bakis acisi
kazandirabilir.

Bu dersler cok okuma gerektirebilir, ama size
(hizli) okuma aliskanligl kazandirir.

Bolimimuizun mufredati yogun, ama yandal
programina devam etmeyi de disunebilirsiniz.



Ogrencilerimizin Almis Oldugu
Universite Se¢cmeli Dersler

iSL 112 Yénetime Giris (16)

iSL 231 Pazarlamaya Giris (2)

iSL 233 Pazarlama Prensipleri

iSL 251 Muhasebe (11)

iSL 382 Karar Destek Sistemleri

iSL 482 e-isletmecilik

iKT 103 Ekonomiye Giris (13)

iKT 233 Makroekonomik Teori

iKT 400 Ekonomi Semineri

iKT 438 Tiirkiye’nin Ekonomik ve Sosyal Déniisimi (4)
ULU 101 Siyasi Tarih (2)

ULU 102 20.Yuzyil Siyasi Tarihi (5)

ULU 112 Uluslararasi iliskilere Giris (2)

ULU 114 Uluslar Arasi iliskilere Giris ve Politika
ULU 131 Siyaset Bilimine Giris (5)

ULU 317 Medya ve Siyaset (15)

ULU 319 Medya ve Uluslararasi iliskiler (3)
ULU 496 Diplomatik ingilizce ve Yazisma Teknikleri Il (2)
TAR 101 Uygarliklar Tarihi (51)

TAR 124 Siyasi Duguinceler Tarihi

TAR 234 Osmanh Tarihi Il

TAR 325 Amerika Tarihi

TAR 343 Hach Seferleri tarihi

TAR 423 Balkan Tarihi

TDE 152 Glizel Konugsma Sunum

TDE 351 Yazarhk |

TDE 394 Kurmaca Metin Yazarlig

TDE 461 Diinya Edebiyati |

TDE 462 Diinya Edebiyati Il

HUK 115 Hukuka Giris (2)
HUK 439 Fikri Haklar (2)
EUT 203 Maket Yapimi (2)

EUT 309 Enduistri Uriinlerinde Tasarimda Ergonomi

ICT 203/GIT 217 Bilgisayar Destekli Tasarim | (4)
ICT 204A/GIT 218 Bilgisayar Destekli Tasarim Il (5)
GIT 407 Sinema Tarihi

GRT 304 Ambalaj Tasarimi

GRT 307 Grafik Tasarim tarihi (3)
GRT 404 iletisim Etigi (3)

SAT 102 Temel Tasarim Il (2)

SAT 107 Sanat Tarihi | (45)

SAT 108 Sanat Tarihi Il (25)

SAT 205 Fotograf | (4)

SAT 203 iletisim Kiltiir ve Teknoloji
SAT 207 Ug Boyutlu Tasarim (2)
SAT 213 Mitoloji

SAT 214 illistrasyon

SAT 219 iletisim Sosyolojisi

ICT 205A Yapi ve Malzeme

ICT 307A Cevre psikolojisi (4)



Cift Anadal /Yandal

https://www.etu.edu.tr/tr/sayfa/mevzuat
Her bolimun web sayfasinda bilgi veriliyor

Cift Anadal
— 3. donemin basindan 5. donemin basina kadar basvurulabilir

— Minimum 3.3 ortalama ve basvuru aninda alttan dersinin kalmamis
olmasi

— O daldaki battin zorunlu (ve secmeli) dersler
* icerigi benzer veya ayni olan dersleri (bdlimiin belirledigi) alinmaz

— ikinci bir diploma
— Okulu bir sene uzatmak gerekebilir
Yandal
— 3. donemin basindan 6. donemin basina kadar basvurulabilir

— Minimum 3.0 ortalama ve basvuru aninda alttan dersinin kalmamis
olmasi

— O daldan ilgili bolimin belirledigi ders kiimesi
Ogrenci ayni anda 2+ cift ana dala veya 2+ yan dala kayitl olamaz



https://www.etu.edu.tr/tr/sayfa/mevzuat

Ortak Egitim

» Firmalar/Kurumlar her donem kag¢ ogrenci alacaklarini duyururlar
» Ogrenciler 5 adet tercih yapar (birinin sehir disi olmasi zorunlu)
» Ogrenciler Erasmus kapsaminda yurtdisinda da staj yapabiliyor
» Firmalar kendilerini tercih eden o0grencilerden sec¢im yaparlar

» Acikta kalan ogrenciler olabilir
» Bunlara mutlaka kurum tahsisi yapilir

» Her donem ortak egitime gideceklerinin listesi duyurulur
» Ortak Egitim Ertelenebilir

» Ogrencinin ortalamasi ¢ok disuk olabilir

» Ogrencinin bolimi uzatmamak agisindan ortak egitim déneminde acilan bir dersi
almasi gerekebilir

» Bu gibi durumlarda 6grenci bolime dilekge yazar ve degerlendirilir

» Ortak Egitim Listesinde olmayan bir 6grenci ortak egitime gitmek

Isteyebilir
» Or. Diizensiz 6grenciler 1.1 1.2 2.1
» Ortak Egitimin mumkun oldugu kadar 29 31 OF
ertelenmeden normal duzeninde yapilmasi onerilir
» Ortak egitim 6grencileri genellikle tcret alir 3.2 OE 4.1
» Devlet kurumlari harig OF 42




Sayilarla Ortak Egitim

* Son 5 senede 240 sirket/kuruma 1185 6grencimizi ortak egitim icin
gonderdik.

* Ogrencilerin %60’ ortak egitim yaptiklari firmalardan is teklifi aldi. %33’0
mezuniyet sonrasi bu firmalarda ise basladi.

 Pandemi doneminde 105 staj uzaktan yapildi.
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22.01.2022

Son 5 Yilda Ortak Egitim
Yapilan Baslica Sektor ve Firmalar

TOBB ETU — Elektrik Elektronik Mihendisligi
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Yurtdisi Ortak Egitim (38 adet)

BOSCH REXTROTH AG 2015 ALMANYA
DSK GROUP 2010-11 STUTTGART
ENTEGEE ENGINEERING TECHNICAL GROUP 2011 USA
ER-SPED INTERNATIONALE SPEDITIONS GMBH 2007 MUNIH
EUROSAN 2010 YUNANISTAN
FALCON AEROSPACE 2014 USA
FRAUNHOFER INSTITUTE FOR SOLAR ENRGY SYSTEMS ISE 2014-15 FREIBURG
IFM 2008-2011 BOCHUM
KARLSRUHE INSTITUTE OF TECHNOLOGY 2012-13 KARLSRUHE
MASCHINENBAU DUNDER 2014 ALMANYA
OMRON 2016 HOLLANDA
REA SPOL S.R.O 2014 PRAG
STRATO 2013 BERLIN

TAV MACEDONIA DOOEL PETROVEC 2014 MAKEDONYA
THYSSENKRUPP IND. SOLUTIONS 2014 ESSEN
TURKIYE ODALAR VE BORSALAR BiRLiGi (TOBB) 2014 WASH DC
UNIVERSITY OF CALIFORNIA,LOS ANGELES 2013 LA
UNIVERSITY OF ZARAGOZA ARAGON MATERIALS SCIENCE INSTITUTE  [2015 ZARAGOZA
UNIVERSITY OF STRATHCLYDE 2014 GLASGOW
WEIDMULLER 2014 ALMANYA
WESTMINISTER 2014 LONDRA
WORCESTER POLYTECNIC INSTITUTE 20143 2014-2015 |ABD




2021-22 Guiz Donemi

Bu donem (¢ 6grencimiz Universitat Politecnica de
Catalunya/CommSensLab’da 3,5 ay staj yaptilar.

Doc. Dr. Mehmet Unlii
Beyza Akcay

— 3 farkli frekans icin bagdastirici (coupler) tasarimi

* En dislk boyutun 1-2 mikrometrelerde olmasi ve maskesiz Gretimde
tasarladigim yapinin ¢alismasi icin diizenlemeler

— 193THz, 1THz ve 300 GHz frekanslarinda kaynak ve dalga kilavuzu
arasinda bir bagdastirici
Ahmet Canberk Songur
— Enduktif empedansli anten tasarimi,
— Dielektrik rezonator anten tasarimlari,
— Dielektrik yarikiresel lens tasarimlari

— Fotonik-mmDalga entegre sistem tasarimi. Frekans, tretim,
performans (i1sima, yonlendirme, kazang), kayip, iletim
kisitlamalari altinda tasarimlar yapilmistir.

Ahmet Oguz Sakin

— Optik ve fotonik similasyonlar: CST ve Lumerical programlari

— Direct Laser Writer (Heidelberg UPG 101) ile mikron boyutundaki
yapilarin Gretimi

— Vektor Network Analizor ile dlgimler ve 3D yazici ile Gretim




Programimizin Erasmus Kapsaminda Anlasmali
Oldugu Kurumlar

Universite Adi (Kontenjan x Maksimum
kalinabilecek siire)

Universidad de Castilla la Mancha JHERE Toledo 4x5
Obuda University Macaristan Obuda 2x5
VSB-Tecnicka Univerzita Ostrava Cek Cumbh. Ostrava 5x6

Universite de Savoie Fransa Chambery 2x9

Duale Hochschule CELHER Almanya Heidenheim 3x3
Wiirttemberg Heidenheim

Universidad Miguel Hernandez de JEENE Elche 2x9
Elche

AGH University of Science and Jelll)\'7 Krakow 2x5
Technology

22.01.2022 TOBB ETU - EIekt!'|kwE.Iektron|k .
Muhendisligi



Mezunlardan Kariyer Beklentilerimiz-
Program Egitim Amacglari

Mezunlarimiz,

|.  Okulda 6grendiklerini uygulayabildikleri sektorlerde
calisirlar

Il. Teknik bilgileri ve iletisim bilgileri ile yonetici pozisyonlarina
gelirler

lll. Meslek icin ve disi egitim programlari ve lisansistu
programlar ile kendilerini surekli gelistirirler

V. Ar-ge, Sistem Muhendisligi, Tasarim muhendisligi,
Girisimcilik, Akademisyenlik gibi katma deger
yaratabilecekleri konumlarda calisirlar.



Mezunlarin Durumu

Ozel Sektor...

Mezunlarimiz Simdi Nerede ?

1,9%
Bilinmiyor
4,0%
Girisimci
5,8%
Akademik
9,2%

Kamu
10,1%

22.01.2022

Ozel Sektor

TOBB ETU — Elektrik Elektronik Miihendisligi

67,3%
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Sektorler

Otomasyon

1,4%
Ulasim

Lisans Mezunlari Hangi Sektorde ?

1,6%
Bakanlik

1,9%
Tiketici Elektronigi

2,0%
Otomotiv

3,4%
Doktora

3,8%
Bilimsel Arastirma

4,1%
lletisim

48%
Yiksek Lisans

5,2%
Elektronik

5,5%
Havacilik Uzay

5,7%

22.01.2022

Savunma Sanayii

28,7%

Elektrik/ingaat/Enerji

13,3%

Bilgi Teknolojileri

TOBB ETU — Elektrik Elektronik
Muhendisligi

12,6%

66



Aselsan
Roketsan

TAI

TUBITAK

TOBB ETU
Havelsan

Karel Elektronik
Siemens
Meteksan Sauv...
MAN Trkiye
Turk Telekom
Enerjisa

Arcelik

TEIAS

STM Savunma...

22.01.2022

Mezunlarimizin Calistigi
Baslica Sirketler

TOBB ETU — Elektrik Elektronik
Muhendisligi

100
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Lisans Mezunlarimizin Yaklasik

%10’u Yurt Disinda

Mezunlarimiz yurtdisinda hangi tlkelerde?

Avustralya

2,9%
Avusturya

2,9%
Finlandiya

2,9%
Irlanda

2,9%
Italya

2,9%
Birlesik Arap Emirlikleri

4,4%
Hollanda

4,4%
Isvigre

5,9%

Ingiltere

11,8%

22.01.2022

ABD

29,4%

Almanya

TOBB ETU — Elektrik Elektronik Mihendisligi

25,0%

68



Mezunlarin Ogrenim Durumu

Lisans 581
Yiiksek Lisans 194
Doktora Ogrencisi 43
Doktora 16

Mezunlarin E§itim Durumu

® Lisans @ Yiksek Lisans @ Doktora

TOBB ETU — Elektrik Elektronik

22.01.2022 Miihendisligi



Elektrik-Elektronik Miihendisligi alt Uzmanlik Branslari

Haberlesme/Aglar

— Sebeke Planlama Muhendisi (6r. Turkcell)

— Haberlesme Sistemleri Kidemli Miihendis (6r. Meteksan Savunma)

— Sistem Muhendisi(6r. Karel Elektronik)
Elektromanyetik/RF/Mikrodalga/Anten

— Tasarim Muhendisi (or. Aselsan Akyurt MGEO)

— Aviyonik Sistem Tasarim (or. TAI)

— EMI/EMC Test Miihendisi (6r. Otokar)

— Fotonik Tasarim ve Proje Mihendisi (6r. Nanotam)
Sinyal/Goriinti isleme

— Sinyal isleme Miihendisi (6r. Anayurt Savunma)

— Software Signal Processing Engineer (6r. ESEN Sistem Entegr.)

— Bilgisayarli Gori Mihendisi (6r. STM A.S.)
Gomula Sistemler

— Sayisal Tasarim Muihendisi (6r. Meteksan savunma)

— GOmulu Sistem Mihendisi (6r. Infoteks, Savronik)

— Elektronik Uriin Gelistirme Miihendisi (6r. Demirddkiim, Koéhler)



Liderlik

Mezunlarin yaklasik Gcte biri yonetici 6zelligi kazanmistir.

2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2008-11

Toplam |21 18 13 12 8 6 8 7 11

0 18 14 8 6 7 3 4 5 6

1-5 3 4 4 4 1 3 2 1 2

6-10 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10-20 0 0 0 0 0 0 2 0 2

>20 0 0 1 2 0 0 0 1 1

% %14 %22 %38 %50 %13 %50 %50 %29 %45

Calistiginiz kurulusta kac kisiyi yonetiyorsunuz?

103 yanit

Q0
@15
6-10
® 10-20
@ 20'den fazla




Yenilikeilik

 Mezunlarin %70’i calistigl yerde Ar-Ge , Tasarim veya Sistem
Muhendisligi yapiyor

Calistiginiz yerde Ar-Ge, Tasarim, Sistem Muhendisligi veya Akademisyenlik yapryor musunuz?

103 yanit

® Evet
©® Hayrr




Hayat Boyu Ogrenim

* Mezunlarimiz hayat boyu 6grenimin énemini goriyor
* Mezunlarimizin %26’si en az bir lisansusti programi tamamlamistir.

Hayat Boyu Ogrenim: Mezun olduktan sonra katildiginiz meslek ici egitim/kurs sayisi
103 yanit

[ X))

® 13

® 46

@ 6'dan fazla

Tus yanit

z meslek disi egitim/kurs sayisi

[ ]

® 13

O 46

@ 6'dan fazla




Hayat Boyu Ogrenim

* 141 mezunumuz (~%?20) bir lisansustl programa devam
ediyor.

Doktora Universitesi COUNTA / Adi Yiiksek Lisans Universitesi COUNTA / Adi
TOBB ETU 13 TOBB ETU 62
Yildiz Teknik Universitesi p) ODTU 8
. Hacettepe Universitesi 5
Yildirim Beyazit Universitesi 2| Bilkent Universitesi 4
Georgia Tech 2|
B Ulifvizaiiest 2 istanbul Teknik Universitesi 3
Bogazici Universitesi 2 Gazi Universitesi 3
University of Washington 1 Baskent Universitesi 2
Yildiz Teknik Universitesi 1
University of Southern California 1 Yeditepe Universitesi 1
University of Minnesota 1 rachnische Uni oo 1
Rhode Island University 1 echnische Universitat Wien
Potsdam University 1 Technische Universitat Darmstadt 1
Northeastern UNiversity 1
KU Leuven 1 Southern State University 1
Kog Universitesi 1 Miinih Teknik Universitesi 1
istanbul Ticaret Universitesi 1 Marmara Universitesi 1
Londra Universitesi 1
istanbul Teknik Universitesi 1] Leibniz University 1
Hacettepe Universitesi 1 Kog Universitesi 1
ETH Zdrich 1 Groningen Universitesi 1
EPFL 1 Cankaya Universitesi 1
Cornell Univesity 1 Centennial University 1
Baskent Universitesi 1 Barry University 1
Abdullah Gl Universitesi 1 Bahcesehir Universitesi 1
Genel Toplam 39 Genel Toplam 102




Elektrik-Elektronik Miihendisligi alt Uzmanlik Branslari

Haberlesme/Aglar
— Sebeke Planlama Muhendisi (6r. Turkcell)
— Haberlesme Sistemleri Bas Mihendis (6r. Meteksan Savunma)
— Yeni Nesil 4G Baz istasyonu Test Miihendisi (6r. Netas)
Elektromanyetik/RF/Mikrodalga/Anten
— Tasarim Mihendisi (or. Aselsan Akyurt MGEO)
— RF Test/Saha Mihendisi (Savronik)
— Aviyonik Sistem Tasarim (or. TAI)
— EMC Test Mihendisi (or. Otokar)
Sinyal/Goriinti isleme
— Sinyal isleme ve Yazilm Tasarim Miihendisi (6r. Netas)
— Uzaktan Algilama Sistem Muhendisi (6r. RST Teknoloji)
GOmulu Sistemler
— Arastirma Gelistirme / AR-GE Miihendisi (6r. Ortana Elektronik)
— GOmuli Sistem Muhendisi (6r. Akinsoft, Infoteks, Savronik)
— Elektronik Uriin Gelistirme Miihendisi (6r. Demirddkim, Koéhler)



Elektrik-Elektronik Miihendisligi alt Uzmanlik Branslari

Elektrik Dagitimi/Ener;ji
— Elektrik Otomasyon Mihendisi (6r. EnerjiSA, Ayedas, Siemens)
— Enerji Mihendisi (6r.Enerlab)
— Satin Alma Uzmani (6r. EnerjiSA, Zorlu Eneriji)
— Proje Mihendisi (or. Alstom, Garanti Koza Enerji, ENKA, Calik)
Biyomedikal
— Satis miihendisi (6r. Gazi Kimya, Medtronic, istem, Medtronic)
— Bakim Onarim Mihendisi (6r. Interca)

— Biyomedikal Sorumlusu/Teknikeri (6r. Amerikan Hastanesi, Acibadem,
Avrupa Goz, Braun, TIP-TEK)

— Kalibrasyon Muhendisi (6r. Biotest Laboratuvari)
Kontrol/Otomasyon (PLC, Autocad)
— PLC Programlama (6r. Endistriyel Sogutma Firmasi)
— Otomasyon Proje Muhendisi (6r. EKS, Lenze Mihendislik)
— Satis Muhendisi (6r. SMC Pnomatik)
— Otomasyon Proje Yazilim Muhendisi (6r. Ortadogu Numerik Otomasyon)



Elektrik-Elektronik Miihendisi Calisma Unvanlari

Alanlariyla ilgili serbest mihendis olarak kendi miihendislik firmasini agabilirler,
Arastirma ve Gelistirme Merkezlerinde "arge miihendisi" olarak,

llgili miihendislik firmasinda "proje miihendisi" olarak,

Firma ve fabrikalarda herhangi bir birimde "yonetici" olarak,

Banka vb. gibi kuruluslarda "yonetici" olarak,

Sahada ekip yonetimi icin "saha mihendisi" olarak,

llgili is konusunda "tasarim miihendisi" olarak,

Firmalarda "yazilhm miihendisi" olarak,

Kurulum, onarim, bakimda ekip yonetimi icin "bakim mihendisi" olarak,
isletme kaynak planlamasi icin "planlama miithendisi" olarak,

Fabrikalardan hammadde, malzeme tedarik icin "satinalma miihendisi" olarak,

Uretimi yapilan bir tiriin ya da parcasini, firma ve fabrikalara pazarlamak icin "satis
miihendisi" olarak,

Yapi denetim firmasinda "elektrik miihendisi uygulama ve proje denetgisi" olarak,
Yapi denetim firmasinda "elektrik miihendisi kontrol elemani” olarak,
Yapi denetim firmasinda "santiye sefi" olarak, vs bunlara benzer gorevleri yapabilirler.



lletisim

Facebook: /tobbetuele
Twitter: /tobbetuele y

Youtube: /tobbetuele -

E-posta: tgirici@etu.edu.tr
Telefon: 0312 292 4123
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