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	Ders Tanımı; 
Genlik kiplemesi (AM), Taşıyıcılı (Konvansiyonel), Bastırılmış taşıyıcılı (DSBSC), tek yan bant (SSB) AM. Faz ve frekans kiplemeleri ve spektral analizleri. Rastgele süreçler. Gürültünün genlik ve frekans kiplemesine etkisi, sinyal/gürültü analizleri. Toplanır Beyaz Gauss gürültü kanalında sayısal iletim. Sinyallerin geometrik ifadeleri. Darbe genlik kiplemesi, taban ve bant geçirgen sinyaller. Çok boyutlu sinyal dalgaları. En iyi alıcılar ve sinyal kestirimi. Hata oranı analizi. Bant sınırlı sayısal iletim.



	Ders Kitabı ve Diğer Kaynaklar;

1. J.G. Proakis ve M. Salehi, Fundamentals of Communication Systems, Pearson, 2014, 2nd Edition.  (Ders Kitabı) 

2. S. Haykin, Communication Systems, John Wiley & Sons, 2001, 4th Edition.

3. B.P. Lathi, Modern Digital and Analog Communication Systems, Oxford University Press, 1995, 2nd Edition.


	Ders Amaçları;

Noktadan noktaya sayısal ve analog haberleşmenin temel bileşenleri hakkında bilgi sahibi olmak

	Ders Öğrenim Çıktıları;

1. Haberleşme sistemlerinin bileşenleri hakkında genel bilgi sahibi olmak (1.a,1.b,2.a,2.b)
2. Sinyal ve sistemler bilgilerini kullanarak AM ve FM sinyallerinin spektrum analizini yapabilmek (1.a,1.b,2.a,2.b)
3. Analog Kipleme yöntemlerinin çeşitli gerçekleme yöntemlerini öğrenmek, tasarımını yapabilmek (3.a,3.b)
4. Temel Analog-Sayısal çevrim yöntemlerini öğrenmek, SQNR analizi yapabilmek (1.a,1.b,2.a,2.b)
5. Gauss gürültülü kanalda temel sayısal kipleme yöntemlerinin (PAM, PSK, FSK) hata oranı  analizini yapabilmek. (1.a,1.b,2.a,2.b)
6. Doğrusal blok kodlar hakkında bilgi sahibi olmak(1.a,1.b,2.a,2.b)
7. Baştan sona bir haberleşme sistemini verilen kısıtlar altında tasarlayabilmek.(3.a,3.b)
8. Sayısal haberleşme tekniklerini MATLAB yazılımı ile gerçekleyebilmek, benzetimini yapabilmek, çalışma sonuçlarını etik kurallara uyarak rapor halinde sunabilmek. (4.a,4.b,7.c, 9.a)
9. Sayısal ve analog haberleşmedeki bazı standartlar hakkında bilgi (9.b)


	Ders İçeriği;

1. Giriş, Haberleşme sistemlerinin elemanları (Chp 1) 2 saat 

2. Genlik Kiplemesi (DSB, Conv AM, Implementation, Broadcasting) (Chp 3.1,3.2,3.3, 3.5) 4 saat 

3. Açı kiplemesi türleri (PM, FM), spektral analizleri ve gerçeklenmeleri   (Chp 4): 5 saat 

Deney 1: Genlik Kiplemesi (5. Hafta)
4. Olasılık, Rastgele değişkenler tekrarı, (Chp 5.1): 6 saat 

Deney 2: Frekans Kiplemesi (6. Hafta)
5. Analog Sayısal Çevrim (Sampling, Quant, Encoding, PCM) (Chp 7.1,7.2,7.3,7.4): 6 saat  

Deney 3: Analog-Sayısal Çevrim (8. Hafta)
6. Gürültü Altında Sayısal İletim (PAM, PSK, DPSK) (Chp 8.1-8.7): 11 saat 

Deney 4: Sayısal Kipleme Yöntemleri (10. Hafta)
7. Çok boyutlu sayısal kipleme (M-FSK) (Chp 9.1-9.5): 4 saat 

8. Hata Düzelten Kodlar (Chp 13.1, 13.2): 4 saat  

Deney 5: Gürültü Altında Sayısal İletim (12. Hafta)
Ders web sitesi:    http://tgirici.etu.edu.tr/dersler/ELE361 


	Başarı Değerlendirme Ağırlıkları;
Ara sınav                              % 40 (1 adet)
Matlab Ödevi -1                   % 10 
Matlab Ödevi -2                   % 10 

Final                                     % 40 


	Derse ve işleyişe özel ek duyurular;
1. Sınıfımız oldukça kalabalık olduğu için ders başladıktan sonra sınıfa girmemeniz tavsiye edilir. Dersin akışını ve konsantrasyonumuzu bozmamak açısından bu önemlidir. Bu nedenle ilk 10 dakikadan sonra kimse sınıfa alınmayacaktır.
2. Çok ciddi bir sağlık probleminiz olmadıkça sınavlara girmeniz ve rapor almamanız tavsiye edilir.
3. Ödevde veya projede kopya durumunda kopyaya karışan öğrencilerin ödevleri sıfır notu alır ve kopya için gerekli disiplin cezası uygulanır. 

Yükseköğretim Kurumları Öğrenci Disiplin Yönetmeliği Madde 9-m'ye göre “sınavlarda kopya yapmak veya yaptırmak veya bunlara teşebbüs etmek” fiilinin suçu YÜKSEKÖĞRETİM KURUMUNDAN BİR VEYA İKİ YARIYIL İÇİN UZAKLAŞTIRMA cezasıdır.

4. Derslerde dizüstü bilgisayar, cep telefonu, tablet gibi cihazlar kullanılmamalıdır.

5. Dersin web sayfasındaki duyuruların düzenli olarak takip edilmesi gereklidir.

	Müfredata Katkısı

(Kredi)
	Matematik ve Temel Bilimler
	Mühendislik Konuları
	Genel Eğitim

	
	0
	3
	0

	Dersin Katkıda bulunduğu program çıktıları;  
1. (a) Matematik, fen bilimleri ve kendi dalları ile ilgili mühendislik konularında yeterli bilgi birikimi;


1. (b) bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri mühendislik problemlerini modelleme ve çözme için uygulayabilme becerisi.


2. (a) Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme becerisi;


2. (b) bu amaçla uygun analitik ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi.


3. (a) Karmaşık bir sistemi, sistem bileşenini ya da süreci ekonomi, çevre sorunları, sürdürülebilirlik, üretilebilirdik, etik, sağlık, güvenlik, sosyal ve politik sorunlar gibi gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;


3. (b) bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi


4. (a) Mühendislik uygulamaları için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi;


4. (b) bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi.


6. (b) bireysel çalışma becerisi.


7. (c) etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları hazırlayabilme, etkin sunum yapabilme, açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.


9. (a) Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci


9. (b) mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi.
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